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RESUMO

Este trabalho descreve a atualizacdo e avaliagcdo do software educacional e-Sinais,
um tradutor de palavras do Portugués escrito para sinais em LIBRAS, cujas metas
sao proporcionar autonomia aos surdos e facilitar o ensino de LIBRAS aos ouvintes.
O e-Sinais foi desenvolvido em Java e possui recursos importantes como adi¢ao de
sinais e exportacdo destes para arquivos PDF, facilitando o compartilhamento e a
impressdo de sinais. A ferramenta foi atualizada para permitir o suporte & nova
funcionalidade de visualizacdo de imagem associativa para o sinal pesquisado, que
ajuda no entendimento do sinal pelo usuario, quando o0s sinais ndo sao
compreendidos por si sO. A avaliacdo do software constituiu de questdes sobre dois
textos (um de Histéria e outro de Portugués) aplicadas a dois grupos de estudantes
do ensino médio em dois momentos: sem o uso do e-Sinais e com 0 uso da
ferramenta. Os participantes foram divididos em 2 grupos: Grupo 1, composto por 5
surdos e o Grupo 2, formado por 11 ouvintes. Os participantes responderam um
questionario sobre cada texto e ainda um questionario sobre as caracteristicas do e-
Sinais, e sobre eles mesmos em relacdo ao seu aprendizado de Portugués (Grupo
1) e LIBRAS (Grupo 2). As questdes tiveram pesos atribuidos a elas para que fosse
possivel calcular uma média de pontos de cada participante e dos grupos.
Percebeu-se um crescimento importante de médias entre os dois momentos (sem e
com o uso do e-Sinais), 29,3% no Grupo 1 e 40,6% no Grupo 2. Ademais, 100% dos
participantes surdos declararam que o0 e-Sinais mantém sua atencdo, que usariam
novamente a ferramenta e que a indicariam a outras pessoas, enquanto que no
Grupo 2, 80% também afirmaram o mesmo. Estes resultados indicam que o e-Sinais
auxilia os surdos na compreensao do Portugués, dando maior autonomia a sua vida
académica, sendo esta a maior contribuicdo da ferramenta que busca atender um
publico carente de solu¢cbes que auxiliem a superar as dificuldades académicas,
podendo também ser utilizado como ferramenta no ensino da LIBRAS para ouvintes,
diminuindo as barreiras na comunicacéo entre surdos e ouvintes.

Palavras-chave: Software e-Sinais. Tecnologia Assistiva. Ensino-Aprendizado.
LIBRAS. Portugués.



ABSTRACT

This work describes the updating and evaluation of the educational software e-
Sinais, a translator from word of written Portuguese to signs in LIBRAS, whose
purposes are to provide autonomy to deaf students and to ease the teaching of
LIBRAS to hearing people. e-Sinais was developed in Java and has important
features, such as the possibility to add signs and the exportation of them to a PDF
file, what is important for sharing and printing these signs. The software was updated
to consolidate the new functionality that consists in the visualization of an associative
image for a searched signs, whose goal is to help the user understand the sign, since
in some situations it is not understandable by itself. The evaluation of the software
was composed of questions about two texts (one from History subject and another
from Portuguese subject) applied to two groups of students from high school in two
moments: without helping of e-Sinais and using this tool. The participants formed two
groups: Group 1, consisting of 5 deaf students, and Group 2, consisting of 11 hearing
students. The participants answered a questionnaire about each text and another
about the characteristics of e-Sinais and themselves regarding to their Portuguese
learning (Group 1) and LIBRAS learning (Group 2). Each question had its own weight
enabling to calculate the average points of each participant and the groups. It was
noticed a significant growth of the averages between the two moments (without and
with the e-Sinais), 29.3% in Group 1 and 40.6% in Group 2. Moreover, 100% of deaf
declared e-Sinais holds their attention and they would utilize the software again and
suggest it to other people, whilst in Group 2, 80% affirmed the same. The results lead
to the conclusion that e-Sinais helps deaf students comprehend Portuguese, giving
more autonomy to their academic life, being this the major contribution of this
software that seeks to attend a public devoid of solutions that help overcome
academic difficulties, and it may also be utilized as a tool in the teaching of LIBRAS
to hearing people, decreasing the barriers in the communication between deaf and
hearing people.

Keywords: e-Sinais Software. Assistive Technology. Learning-Teaching. LIBRAS.
Portuguese.
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1 INTRODUCAO

Segundo censo de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (ADAP, 2013), cerca de 9,7 milhdes de brasileiros possuem algum tipo de
deficiéncia auditiva, o que representa cerca de 5,1% da populacéo total do pais.

Segundo a FENEIS (2017), quase dois milhGes de brasileiros surdos nao
sao alfabetizados em Portugués escrito e se comunicam exclusivamente por meio
da LIBRAS. Por isso, na maioria das vezes, surge uma das maiores dificuldades dos
alunos surdos: aprender contetdos explicados em uma lingua que ndo é a sua
natural. Essa dificuldade pode restringir o acesso a informacdo pela comunidade
surda, além de ser um grande agente desmotivador para a continuidade dos estudos
em qualquer que seja o nivel de escolaridade pretendido pelos surdos.

Segundo Caldeira (1998 apud SOUSA, 2015), a lingua de sinais é a
lingua natural do surdo, pois ndo exige um ensino sistematico, ao contrario do
portugués que é completamente sistematico. Mas ainda assim, a aquisicdo da lingua
portuguesa € muito importante para o surdo, uma vez que o conhecimento de outra
lingua permite ao individuo maior articulagcao na sociedade (SOUSA, 2015).

Nesse sentido, 0 e-Sinais (SILVA et al., 2016), um tradutor de portugués
sinalizado! para LIBRAS, tem como obijetivo principal auxiliar o aluno surdo no dia a
dia na escola, dando-lhe mais independéncia de um intérprete como apoio no
processo de aprendizagem de novas palavras, o que possibilita aumentar seu
conhecimento do portugués escrito.

O presente trabalho busca aumentar e avaliar as funcionalidades do e-
Sinais para confirmar que o mesmo é uma ferramenta realmente Gtil ao que se

propde, além de poder ser utilizado como meio do ensino de LIBRAS para ouvintes.

1.1 Motivacgéao

A compreensédo de textos por estudantes surdos acontece de forma mais
complexa, pois eles precisam entender o contexto do que esta sendo visto, e por
nao possuirem memdéria auditiva, podem ter maior dificuldade para fazer relacdes

com conceitos ja vistos. A leitura do texto, segundo Silva et al. (2017), precisa ser,

! Portugués sinalizado, para este trabalho, enquadra-se no conceito de Pidgin que, segundo Monteiro
(2010), tem como principal caracteristica o fato de nao ter falantes, o que significa que néo é lingua
materna, mas sim uma lingua de contato. Por isso, é considerado produto da comunh&o de duas ou
mais linguas, quando as pessoas querem se comunicar, mas ndo possuem uma lingua comum.
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inicialmente, com a estrutura da LIBRAS, e apoiada pelo uso de ferramentas que
estimulem o aluno visualmente na busca da compreenséao.

Silva (2001) (apud ANDRADE, 2016) informa que o ensino do Portugués
escrito para os estudantes surdos ndo pode ser alheio ao uso da lingua de sinais.
De acordo com a autora, o professor deve buscar meios para que os alunos surdos
consigam aprender, efetivamente, a lingua portuguesa.

Outro fato a se observar, € que na maioria das escolas, os professores e
alunos ouvintes ndo tém proficiéncia em LIBRAS, o que gera no estudante surdo
dependéncia do intérprete em sala de aula e nos momentos de estudo (ABREU,
2016).

Para complementar o processo de ensino aprendizagem, € interessante
gue sejam utilizados recursos pedagogicos das mais diversas areas, tais como,
material didatico ilustrado, ferramentas tecnoldgicas, textos adaptados, dentre
outros.

Para amenizar as dificuldades encontradas pelos alunos surdos e facilitar
a inclusao plena dos mesmos no ambiente escolar, os softwares educativos
desenvolvidos para este publico surgem como uma opg¢do valiosa e quando bem
empregada podem gerar resultados excelentes. Como sugerem Martins e Matos
(2016), os estudantes surdos podem construir seus préprios textos com o uso destes
softwares, melhorando sua escrita e leitura.

Ainda que se utlize, por exemplo, softwares educacionais como
ferramentas de metodologia no ensino do portugués, caso o estudante ndo conheca
um sinal, € necessario procurar alternativas, como fazer associacdo a imagem, ou
apresentar um contexto que auxilie o aluno na elaboracdo de conceitos sobre

determinado sinal.

1.2 Justificativa

Dentre a populagédo com deficiéncia auditiva, 61,1% n&o possuem 0 curso
fundamental completo, 14,2% possuem o curso fundamental completo, 17,7%, o
curso médio completo e 6,7%, o superior completo (OLIVEIRA, L., 2012).

Os alunos surdos possuem maior dificuldade e mais dependéncia de
meios para aprender o Portugués do que os alunos ouvintes. Eles precisam de
acompanhamento do intérprete da instituicdo por conta de suas dificuldades com o

portugués, para que consigam compreender os assuntos abordados em sala de
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aula, sendo essa abordagem feita em Portugués. Contudo, esse acompanhamento,
geralmente € realizado apenas na instituicdo de ensino. Esse fato faz com que o
aluno estude apenas durante o periodo que esta na instituicdo de ensino.

Alguns softwares foram desenvolvidos para traduzir textos de Portugués
para a representacdo linear da LIBRAS (NUNES et al.,, 2003; CARVALHO et al.,
2013), a fim de auxiliar a compreensdo do surdo para textos escritos. Para usar
essas ferramentas, o surdo precisa ter conhecimento de compreensdo de textos,
mas na pratica, essa capacidade ainda é pouco desenvolvida, pois o0s surdos
utilizam de uma metodologia diferente para aprender o portugués (GUARINELLO et

al., 2009).

1.3 Problema

O presente trabalho busca responder o seguinte problema: uma
ferramenta computacional de traducédo de palavras em Portugués para sinais em
LIBRAS pode motivar estudantes surdos a compreenderem textos e estudarem

sozinhos, proporcionando independéncia nos estudos?

1.4 Objetivos

1.4.1 Geral

Desenvolver a funcionalidade que permita visualizar as imagens
referentes aos sinais e avaliar as funcionalidades e a usabilidade do software
educacional e-Sinais no ensino-aprendizagem da Lingua Portuguesa escrita e da

LIBRAS, respectivamente, por estudantes surdos e ouvintes.

1.4.2 Especificos

- Desenvolver a funcionalidade de visualizagdo de imagens;

- Ampliar a base de dados do e-Sinais inserindo novos sinais e
imagens que os representem;

- Documentar a avaliagdo do software em relacéo ao aprendizado de
novas palavras e sinais, respectivamente, em portugués e LIBRAS;

- Documentar a avaliacdo da qualidade do e-Sinais de acordo com
normas de qualidade de software, especificamente a NBR ISO/IEC
9126-1 (2003 apud JUNIOR; AGUIAR; TAVARES, 2016).
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1.5 Hipotese
O uso de tradutores de palavras do Portugués para sinais em LIBRAS
melhora o aprendizado da lingua portuguesa escrita por estudantes surdos e da

LIBRAS por estudantes ouvintes.

1.6 Classificacdo da Pesquisa

Quanto a finalidade, pode se dizer que a pesquisa €, segundo Gil (2010),
aplicada, pois tem o propoésito de sugerir solu¢cdes para problemas encontrados na
sociedade em que o pesquisador esta inserido. Além disso, a pesquisa sera
predominantemente quantitativa, porque visa observar os fatos diante do problema
indicado. Em relacdo a coleta de dados e a fonte de informacdo, a pesquisa se
caracteriza como pesquisa de campo, ja que os dados serdo coletados sem que o
pesquisador tenha completo controle sobre o comportamento dos participantes do
estudo de caso realizado, e as informag6es foram coletadas sobre sujeito. Ainda
sobre a classificacdo da pesquisa, em relacdo ao tempo, ela sera transversal, pois
os dados serdo coletados apenas em um momento. Ademais, o método utilizado
sera o indutivo, pois a pesquisa partird de um fato particular para buscar uma

solucao genérica.

1.7 Organizagéo do Trabalho

Este Trabalho de Conclusédo de Curso estd organizado em sete capitulos
distribuidos na seguinte ordem: Capitulo 1. uma breve introducdo sobre o assunto
principal do trabalho, assim como a motivacdo para realizagdo do mesmo, a
justificativa, o problema, os objetivos geral e especificos, a hipétese inicial para a
resposta ao problema e a metodologia utilizada no trabalho; Capitulo 2: sao
apresentados 0s assuntos que serdo utilizados como base tebrica para o
desenvolvimento do trabalho proposto; Capitulo 3: sdo discutidos alguns trabalhos
encontrados na literatura com foco semelhante ao deste trabalho; Capitulo 4: sé&o
apresentados os recursos do software e-Sinais; Capitulo 5: é apresentado o estudo
de caso realizado neste trabalho; Capitulo 6: sdo apresentados os resultados das
avaliacbes, bem como o teste da hipétese da pesquisa; Capitulo 7: sé&o
apresentadas as conclusdes e propostos os trabalhos futuros para a continuacéo do

projeto, além das producgdes cientificas submetidas e publicada.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A seguir séao discutidos os principais temas relacionados a este trabalho,
a saber: LIBRAS (Secdo 2.1), Ensino aprendizagem de Lingua Portuguesa para
Surdos (Secéo 2.2), Software Educacional (Secéo 2.3), Tecnologia Assistiva (Secéo

2.4) e o Sistema Gerenciador de Banco de Dados HyperSQL (Secao 2.5).

2.1 LIBRAS

As linguas de sinais sdo as linguas utilizadas nas comunidades surdas
para comunicacao, e nao apenas gestos soltos ou mimicas como muitos imaginam.
Sao linguas como outras quaisquer, por exemplo, inglés, francés e chinés, pois
possuem regras proprias.

Pesquisas revelam que as linguas de sinais sdo tdo complexas e
expressivas como qualquer outra lingua oral. Isso porque as linguas de sinais
Aexpressam i dei ¢ abstatasi OBEWIPE, MONTEIRCG, 2006, p. 20).

No Brasil, a lingua de sinais utilizada pela grande maioria dos surdos € a
Lingua Brasileira de Sinais i LIBRAS, mas registros mostram que indios Urubus-
Kaapor, na floresta amazoénica, utilizam outra lingua de sinais (FELIPE; MONTEIRO,
2006).

A LIBRAS é uma lingua da modalidade gestual-visual (ou espaco-visual),
pois a informacao linguistica é recebida pelos olhos e produzida pelas méaos. As
linguas da modalidade oral-auditiva, como o portugués, tém os sons articulados
como meio de comunicacdo, e a audicdo é responsavel por perceber esses
componentes (FELIPE; MONTEIRO, 2006).

As linguas de sinais ainda sdo comumente chamadas de linguagens, o
que pode sugerir uma desigualdade diante das outras linguas (QUADROS;
STUMPF, 2009). Contudo, a LIBRAS, por exemplo, possui caracteristicas que
comprovam sua classificacdo como lingua e néo linguagem, por exemplo, possui 0s
niveis linguisticos: morfologico, fonoldégico, sintatico e semantico (FELIPE;
MONTEIRO, 2006).

Quadros, Pizzio e Rezende (2009) explicaram, por meio de um quadro
comparativo, as razées que comprovam que as linguas de sinais devem ser assim
denominadas e nao classificadas como linguagens. No Quadro 1 sdo apresentados

algumas dessas caracteristicas:
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Quadro 1 - Comparativo entre as linguas orais e de sinais.

Propriedades das Linguas

Aplicacdo das Linguas de Sinais

Flexibilidade e versatilidade 1 as linguas
podem ser utilizadas em varios contextos.

As linguas de sinais sdo utilizadas para

expressar sentimentos, pensamentos,
transmitir uma informacao, fazer
perguntas, dentre outras varias
finalidades.

Dupla articulacdo 7 As linguas, no geral,
possuem duas formas de articulagdo: a
primeira formada por unidades sem
significado, e a segunda pela combinacéo
das menores, que passam entdo a ter
sentido.

As linguas de sinais possuem os dois
niveis: forma e significado. Isso significa
gue apenas um dos parametros da lingua
nao é suficiente para dar sentido ao sinal.

Padrdo i As linguas possuem regras
conhecidas e compartilhadas pelos
grupos que falam a mesma.

Nas linguas de sinais as regras existem e
sdo compartilhadas, ensinadas e
praticadas pelos que utilizam e ensinam

tais linguas.

Fonte: Quadros, Pizzio e Rezende (2009).

Os elementos lexicais chamados de palavras nas linguas orais-auditivas
sdo, nas linguas de sinais, os sinais. Os sinais sao formados a partir da combinacéo
de gestos em determinado lugar (parte do corpo ou espaco a frente) e formato. No
geral, os sinais possuem 5 parametros, sendo eles:

- Configuracdo da(s) mao(s): a forma como a méo deve ser imposta no

sinal. Existem varias - cerca de 60 - configuracbes de maos na
LIBRAS, podendo ser feitas por uma das maos ou pelas duas,

conforme exemplificado na Figura 1;

Figura 1 - Exemplos de configuracdes de maos.

4 \
LA \( La
Mao “s” APRENDER SABADO
Fonte: Felipe e Monteiro (2006, p. 21).

DESODORANTE-SPRAY

- Ponto de articulacdo i € onde a méo predominante do sinal deve ser
colocada, podendo ou nado tocar o corpo. Na Figura 2 sé&o ilustrados

alguns exemplos;



Capitulo 2 - Fundamentagédo Teorica 22

Figura 2 - Ponto de articulacgéo.
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NA TESTA ESQUECER APRENDER DECORAR
Fonte: Felipe e Monteiro (2006, p. 22).

- Movimento: Os sinais podem ou n&o ter movimento. Nas figuras
anteriores € possivel encontrar sinais com movimento, por exemplo,
A apr e nadFgurad2. Exemplos de sinais sem movimento podem ser

observados na Figura 3;

Figura 3 - Sinais sem movimento.

= -
AJOELHAR EM-PE SENTAR

Fonte: Felipe e Monteiro (2006, p. 22).
- Orientacdo/direcionalidade: os sinais possuem uma orientacdo com
relacdo aos parametros ja citados. Assim, sinais que indicam, por
exemplo, agbes contrarias possuem direcionalidade contrarias. Por
exempl o, os verbos fsubi rdonagigdtadde scer 0

Figura 4 - Exemplos de sinais com direcionalidade.

1 b |
SUBIR DESCER
Fonte: Felipe e Monteiro (2006, p. 23).

- Expressdes facial ou corporal: € um parametro tdo fundamental quanto
aos ja citados, pois completam o significado dos sinais, funcionando

com objetivo similar ao tom de voz nas linguas orais-auditivas. Alguns
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sinais contam com a expressao facial ou corporal como complemento,

como € o caso dos sinaisfi a | e gfir terOi(Fegpiraes).

Figura5-Express«o facial nos sinais fialegrebo
F e S
'//,_/'1 ]
o
f‘j |
!
/
ALEGRE TRISTE

Fonte: Felipe e Monteiro (2006, p. 23).
Conforme descrito nesta sec¢do, LIBRAS possui diferengas significativas
com o Portugués, causadas por suas caracteristicas e sua modalidade. Essas
diferencas fazem com que o surdo tenha maior dificuldade em aprender a lingua

portuguesa, principalmente a escrita da lingua.

2.2 Ensino Aprendizagem de Lingua Portuguesa para Surdos

E através do processo de aprendizagem que o individuo desenvolve
comportamentos que o permitem viver. Por isso € um processo primordial. Pela
importancia de tal processo e visando torna-lo mais eficiente, foram definidos meios
educacionais e escolas, para que o aprendizado de tarefas complexas néo fique por
conta do acaso. Tarefas como somar, subtrair, demonstrar atitudes sociais ndo séo
aprendidas naturalmente (CAMPOS, 2014).

Ha alguns anos os surdos encontravam muitas dificuldades para se
comunicar, interagir com a sociedade e instruir-se (SOUSA, 2015). Contudo, essa
realidade vem se modificando cada vez mais rapido. E crescente a busca por
opcOes de educacdo para pessoas deficientes, respeitando suas limitacdes ou
dificuldade. Para os surdos, por exemplo, Damazio (2007) diz que existem trés
principais tendéncias para a educacéo escolar para pessoas com surdez: a oralista,
a comunicacéo total e a abordagem por meio do bilinguismo.

A educacao oralista, muito comum na Europa, 0 objetivo € capacitar a
pessoasurdapar a utilizar a | 2 ng wanodnica possibiidade d ade
linguistica, de modo que seja possivel 0 uso da voz e da leitura labial, tanto na vida
social, como na escoladb ( MARCHE $p. 186)2Rbi@m, ainda de acordo com
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Marchesi (2004), o uso oralismo ndo consegue fazer que o surdo alcance niveis
satisfatorios de aprendizado da lingua portuguesa.

Ja na educacdo com enfoque bilingue, o objetivo é capacitar o sujeito
surdo para que consiga utilizar duas linguas em seu cotidiano, a saber: a lingua de
sinais e a lingua da comunidade ouvinte (DAMAZIO, 2007). O bilinguismo n&o s6 da
ao surdo a oportunidade de acesso a educacgdo, mas vai além disso, como sugere
Carvalho (2010):

o que difere a filosofia bilingue das outras filosofias (oralista, comunicacao
total e bimodalismo) é que para os defensores do bilinguismo o surdo nao
precisa desejar uma vida igual a dos ouvintes, ele pode e deve assumir e
aceitar a surdez. E por essa razdo que, o conceito da educac&o bilingue se
torna tdo importante, pois ele acredita que os surdos formam uma
comunidade com cultura e lingua prépria (CARVALHO, 2010, p. 36).

A educacédo baseada na comunicacdao total busca fortalecer as interacdes
sociais do aluno, utilizando todo e qualquer recurso disponivel para comunicacao,
incluindo a lingua oral (DAMAZIO, 2007). A utilizacdo da oralidade ndo é objetivo
basico da comunicacdo total. Porém, pode ser um dos recursos para permitir a
comunicacdo da pessoa com surdez com as demais (MARCHESI, 2004).

Outro sistema utilizado para a educacdo de alunos surdos € o Cued-
Speech, elaborado para fpermitir que a crianca surda aprenda a linguagem por meio
da l ei tura do movi ment o dos | 8bi os com
(MARCHESI, 2004, p. 187). Carvalho (2010) informa que esse sistema é composto
por sinais manuais que sdo equivalentes aos sons da lingua portuguesa. Esses
sinais devem ser realizados perto do rosto para que possam ser VvistosS a0 mesmo
tempo em que a movimentagcdo dos labios, a fim de que a articulagdo do fonema
seja a mais clara possivel (MARCHESI, 2004).

Outra estratégia educacional para alunos surdos é o bimodalismo, que
surgiu a partir da comunicacao total. Nesse tipo de comunicagédo usa-se a fala e os
sinais, dois modos de comunicagédo: o oral e o manual. Para Marchesi (2004), a
principal vantagem da utilizacdo dessa estratégia esta na facilidade que as pessoas
ouvintes terdo em aprender os sinais, e maior capacidade de ajuste a linguagem
oral. Por outro lado, também de acordo com o autor, 0 bimodalismo é bastante
artificial, justamente pelo fato de que os sinais ndo constituem uma lingua.

Carvalho (2010, p. 32) deixa explicito o problema de se utilizar o
bi modali smo sem conheci ment o, guando di z qu

e do portugués, essa mescla feita pela comunicacdo bimodal, evidencia que os
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estudantes surdos ndo adquirem nem uma lingua nem outrad Isso se da porque as
duas linguas possuem estruturas diferentes, e ao tentar se aprender uma, as
caracteristicas da outra podem ser confundidas.

Diante da complexidade do processo de aprendizagem da lingua
portuguesa pelo surdo, surge entédo a necessidade de metodologias que o auxilie no
processo de aprendizagem, por exemplo, o uso de imagens que ajudem a
construcdo de conceitos ministrados em sala de aula, ou ferramentas tecnoldgicas
desenvolvidas com o objetivo de apoiar o aprendizado dos estudantes, por exemplo,

software educacional.

2.3 Software Educacional

O software educativo € um tipo especial de software cujo objetivo é
auxiliar o ensino ou autoaprendizagem. Rodrigues (2006, p. 32) salienta ainda que
Apossuem concep-»es pedag:- gi cas cagdeseqdauc at i
procuram apoiar direta ou indiretamente o processo de ensino-apr endi.zage mo

Para o desenvolvimento desse tipo de software, é importante que haja a
participacdo de profissionais de varias areas, como psicologia, especialistas na area
de conhecimento, profissionais da educacéo, além de profissionais de informatica
(LIMA, Maelson et al., 2012).

Como afirma Nicolescu (1996, apud MASCIANO; SOUZA, 2014, p. 5),
utilizar tecnologias na educacdo, de forma apropriada, favorece o processo de
aprendizagem transdisciplinar do aluno, pois 0 mesmo passa a ter uma visao mais
abrangente sobre a realidade, Afal ®m de
transformador e causador de processos sociais e cientificoso .

Para pessoas com deficiéncia, o potencial dos recursos tecnoldgicos para
renovar praticas educativas e vencer limitacdes é imenso, pois a tecnologia € um
meio para dar condi¢cbes favoraveis para a aprendizagem contextualizada e
fundamentada em conhecimentos, adquiridos a partir de experiéncias que auxiliem a
superacao de limites (ARES, 2011 apud MASCIANO; SOUZA, 2014).

Masciano e Souza (2014) afirmam que a escolha do software educativo a
ser utilizado deve ser baseada no objetivo de aprendizagem que se pretende, em
como esses objetivos podem ser inseridos na pratica, no potencial do estudante e
em conformidade as atividades feitas com os estudantes para os quais o software

sera destinado.
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Nesse contexto, a importancia do papel do professor vai além da escolha
do programa, pois deve também medir a interacdo do aluno com o software
aplicado, percebendo as dificuldades de cada um, remodelando as atividades
sempre que preciso para melhorar e facilitar o processo de aprendizagem de seus
alunos (MASCIANO; SOUZA, 2014).

Softwares educacionais podem ainda ser enquadrados como tecnologia
assistiva, quando utilizados com o objetivo de auxiliar pessoas com necessidades

especiais, como é o caso de software utilizado no desenvolvimento deste trabalho.

2.4 Tecnologia Assistiva
Tendo a populagdo com um numero cada vez maior de pessoas com
necessidades especiais, € importante buscar solu¢cdes que auxiliem essas pessoas

a vivenciarem as situacfes do dia a dia de maneira mai s Anor mal

o
©

Considerando essa questao no campo académico, Santos (2015, p. 12) sugere que

é preciso desenvolver e utilizar tecnologias para proporcionar aprendizagem e

comunicacdes eficazes para alunos com necessidades especiais e fitentar coloca-los

emsituacgbesde experi °ncia, de conhecimpernmaoi,s tedm L
As tecnologias mencionadas sao os produtos ou recursos em Tecnologia

Assistiva, que por vezes também podem ser chamadas de Ajudas Técnicas. O

desenvolvimento destes recursos ou produtos torna possivel a acessibilidade e pode

ajudar a minimizar ou até erradicar os empecilhos que dificultam o processo de

aprendizagem e convivio social do individuo com necessidades especiais.

Acessibilidade é segundo Brasil (2004):

condicdo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total ou assistida,
dos espacgos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacdes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacao
e informag&o, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade

reduzida (BRASIL, art. 8°, inc. 1l, 2004).
Ainda segundo o mesmo autor, a chamada Ajuda Técnica, termo
amplamente utilizado para definir o que hoje € a Tecnologia Assistiva, pode ser

definida como sendo:

produtos, instrumentos, equipamentos ou tecnologia adaptados ou
especialmente projetados para melhorar a funcionalidade da pessoa
portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, favorecendo a
autonomia pessoal, total ou assistida (BRASIL, art. 8°, inc. V, 2004).

Com vistas a essa realidade, o governo federal do Brasil criou o Comité

de Ajudas Técnicas (CAT) em 16 de novembro de 2006, instituido através da
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Portaria n® 142 e estabelecido pelo Decreto n® 5.296/2004 sob a responsabilidade da
Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica, na
perspectiva de melhorar, dar mais transparéncia e legitimidade ao desenvolvimento
da Tecnologia Assistiva no Brasil (BRASIL, 2009).

E comum acreditar que Tecnologia Assistiva seja algo complexo e muitas
vezes dificil de alcancar, mas o conceito e aplicagdo de TA pode ser encontrado
tanto em coisas simples, como um pedaco de pau improvisado como uma bengala
que apoia um idoso (SANTOS et al.,, 2015), até coisas mais complexas, como
maquinas que conseguem codificar o pensamento de alguém através dos
movimentos dos olhos.

Nos decretos e leis brasileiras, a TA ndo tem o objetivo de corrigir ou
eliminar a deficiéncia. Segundo estes documentos, é importante que a pessoa com
necessidades especiais possa adquirir ou melhorar suas habilidades nas atividades
gue desejar realizar, e com isso ampliar sua participacdo social. Com base nestas

informacdes, entende-s e que TA ® fia aplica-«o0o de

um

c

numa técnica, procedimento, metod ol ogi a ou recurso espec?z2f

deficientes nas atividades (BRASIL, 2009, p. 16).

O software educacional utilizado neste trabalho, considerado uma
ferramenta de tecnologia assistiva, possui caracteristicas técnicas peculiares, a
exemplo do sistema gerenciador de banco dados utilizado. O gerenciador escolhido
foi o HyperSQL (HSQLDB, 2017), por ser desenvolvido na mesma linguagem de
programacao que o e-Sinais, particularidade que facilita a comunicacdo entre o

banco de dados e o software.

2.5 Sistema Gerenciador de Banco de Dados HyperSQL
Bancos de dados desta plataforma sé&o denomi nados
(HSQLDB, 2017), e podem ser de trés tipos diferentes, de acordo com o tipo de
dado que sera armazenado:
- mem: quando os dados sdo armazenados em memoria RAM,
ficando dependentes do tempo de vida dos processos da Maquina
Virtual do Java;
- file: para armazenamento de arquivos do sistema de arquivos;
- res: quando o tipo de dados a ser armazenado € um recurso Java,

como um jar e serdo somente para leitura.
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Os bancos de dados HyperSQL s&o relacionais, e como indicam
Silberschatz, Korth e Sudarshan (2006) sobre bancos deste tipo, séo baseados em
tabelas, cujo nome € exclusivo, com linhas e colunas que representam,
respectivamente, uma instancia do objeto mapeado, e os atributos ou caracteristicas
destes objetos.

O acesso aos dados do banco é feito por meio de um objeto de conexao,
da biblioteca java.sgl.Connection. Porém, o tipo de conexdo a ser realizada
influencia tanto no tempo quanto no desempenho do processo. Por isso, €&
importante reutilizar conexdes para evitar que varias conexdes sejam abertas para
processos que tenham um custo de processamento baixo.

A conexao utilizada nos bancos HyperSQL podem ser feitas de duas
maneiras: por definicdo no codigo-fonte, conforme mostrado na Figura 6, onde é
possivel verificar que o banco de dados utilizado na aplicacdo € do tipo file; ou por

meio da interface do HSQLDB, que é simples e facilmente compreensivel (Figura 7).

Figura 6 - Cddigo para a conex@o com o banco de dados.

public ConexaoBD () throws Exception {

try {
Class.forName("org.hsgldb.jdbc.JDBCDriv

con = DriverManager.getConnection("jdbc
} catch (Exception e) {
System.err.println("ERROR: failed to load HSQLDE JDBC driver.™);
e.printStackTrace () ;
throw e;
H

}
Fonte: Proprio autor.

Figura 7 - Interface do HSQLDB.

—

File View Command Recent Options Teols Schemas Help

| Clear ... | ,i’ Execute SQL

# Connection ~
: Connect X
v
1 Recent Setting:  HSQL Database Engine ~
Setfing Name:  HSQL Database Engine|
Type: HSQL Database Engine In-Memary -
Driver: org.hsgldb. jdbe. JDBCDriver
URL: :hsgldb:file:. . /dados banco teste fteste
User: SA
Password:
Clear Names Cancel

0 Initislizing. ..
Fonte: HSQLDB (2017).
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3 TRABALHOS CORRELATOS

Os trabalhos encontrados na literatura geralmente tém como objetivo a
traducdo entre a Lingua Portuguesa e a LIBRAS a fim de auxiliar na comunicacéo
entre surdos e ouvintes, a traducdo de LIBRAS para Portugués, a traducédo de
Portugués para LIBRAS, o ensino-aprendizagem do Portugués para criancas surdas
ou o ensino-aprendizagem de LIBRAS. Nas Sec0es 3.1 a 3.9 seréo apresentados os
softwares encontrados na literatura que estdo em uma das categorias supracitadas.

Na Secdo 3.10 é apresentado um comparativo dos trabalhos.

3.1 ProDeaf

O ProDeaf (OLIVEIRA, J., 2012) é um conjunto de softwares desenvolvido
para traduzir texto e voz de portugués para LIBRAS, com o intuito de facilitar a
comunicagdo entre surdos e ouvintes. Atualmente, sdo véarias as solucdes
implementadas, a saber: Web-Libras, ProDeaf Moével, ProDeaf WEB e ProDeaf QR-
Code (PRODEAF, 2017).

Web-Libras: € um modulo tradutor de sites, que utiliza um personagem 3D
para a apresentacéo da traducéo. E um plug-in que pode ser adicionado ao site para
que seja acessivel aos surdos. Nesta solugcdo as tradugcbes podem ser revisadas e
melhoradas manualmente, o que faz com que a semantica da LIBRAS seja
respeitada e a compreensdo dos surdos seja totalmente possivel. Na Figura 8 é

possivel visualizar a interface do Web-Libras.

Figura 8 - Interface do Web-Libras.

o ESTATUTO SOCIAL DE FE

Fonte: ProDeaf (2017).

ProDeaf Movel: Trata-se de um aplicativo para smartphones, para as
plataformas méveis mais utilizadas. O ProDeaf Mével (Figura 9) € um tradutor de
portugués para LIBRAS. E um aplicativo gratuito, que possui um dicionario de
LIBRAS que pode ser utilizado sem conexao com a internet. A tradugao pode ser



Capitulo 3 - Trabalhos Correlatos 30

feita a partir de pequenas frases, escritas ou por reconhecimento de voz e de

palavras.

Figura 9 - Interface do ProDeaf Mével.

= ProDeaf Movel

AT
o3
.omemno Q'Irmm
= - P

Fonte: ProDeaf (2017).

No ProDeaf WEB estdo disponiveis um tradutor Portugués-LIBRAS, um
dicionario, organizado em ordem alfabética, e uma ferramenta para criacdo de
sinais. O ProDeaf WEB (Figura 10) é gratuito e esta disponivel no site oficial do
ProDeaf.

Figura 10 - Interface da pagina do ProDeaf WEB.

I//// ProDeaf \\Veb

O ProDeaf Web disponibiliza para vocé um Tradutor e Dicionario Portugués-
Libras, além de uma exclusiva Ferramenta para Criar Sinais em Libras.

¥ =2 £

TRADUTOR DICIONARIO CRIAR SINAL

Fonte: ProDeaf (2017).
ProDeaf QR-Code: Esta solucdo oferece um servico de traducéo para a
LIBRAS de qualquer conteddo por meio de um cddigo de barras do tipo QR-Code.
Para isto, o usuario deve apontar o celular para o cédigo e a traducdo sera exibida
(Figura 11).
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Figura 11 - Demonstragéo da utilizagdo do ProDeaf QR- Code.

Fonte: ProDeaf (2017).

3.2 HandTalk

Trata-se de uma fermenta gratuita, disponivel para Android e iOS, que
converte &udio, imagens que contenham textos em portugués para LIBRAS,
considerado pela ONU o melhor aplicativo social do mundo (HANDTALK, 2017).
Esté disponivel também para extensfes para sites tornando-os mais acessiveis para
pessoas surdas. Esta ferramenta esta disponivel gratuitamente, quando a
qguantidade de traducdes por més nao ultrapasse 500, e com valores diversos
guando este numero aumenta (HANDTALK, 2017). Todas as instrucdes de
instalacao e adesao aos planos estao disponiveis no site do HandTalk (Figura 12).

Figura 12 - Pagina inicial do site do aplicativo.

@handtalb SOBRE BLOG PARAVOCE  PARASEUSITE

Somos um tradutor automadtico para
Libras, a Lingua Brasileira de Sinais

Conte com a ajuda do Hugo, nosso intérprete virtual, para tornar a sua comunicacio

mais acessivel

Baixe nosso aplicativo

“ }-\‘b.p“étore 4 Géééle'Play

Fonte: HandTalk (2017).
Para ter acesso a traducdo do conteddo de um site, o usuario seleciona

um texto e o avatar, chamado Hugo, traduz automaticamente. No aplicativo basta
que o usuario digite, fale ou fotografe um texto e o aplicativo exibe a traducgéo
(Figura 13).
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Figura 13 - Aplicativo HandTalk para smartphone.

Fonte: Aplicativo no Google Play?.

O HandTalk € um dos aplicativos mais utilizados para traducbBes de
portugués para LIBRAS, sendo utilizado em escolas, nos dispositivos da instituigcéo,
na busca de facilitar a comunicacdo entre ouvintes e surdos no ambiente escolar
(HANDTALK, 2017).

3.3 LIBRAS translator via web for mobile devices

Para traducdo de LIBRAS para portugués, Lima, Marlos et al. (2012)
propdem a traducado de sinais referentes as letras do alfabeto, sendo a entrada para
a pesquisa uma fotografia de letras ou nimero enviada pelo usuério. O software s6
traduz letras ou digitos (Figura 14), e a sua capacidade de processamento para a
pesquisa depende da qualidade da imagem enviada. Quanto melhor a qualidade da
imagem, mais rapida a resposta do software.

Figura 14 - Menu de Configuracdo da Aplicacao.

a “E Main.py

URL do servidor

http://10.0.0.104:9090/
Testar Conexao

® Processamento no servidor
Processamento no dispositivo

[Gacetor] o e

| Capturar

Fonte: Lima, Marlos et al. (2012, p. 401).

2 HandTank Android - Disponivel em: https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.handtalk


https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.handtalk
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A aplicagdo foi desenvolvida para ser executada em dispositivos com
caracteristicas limitadas, como bateria, armazenamento e qualidade de imagem,
mas também para dispositivos de qualidade mais avancada. Além disso, 0
processamento da traducdo pode ser feito tanto no dispositivo, de forma local,

guanto nos servidores da aplicacéo, de forma remota.

3.4 Poli-Libras

O tradutor Poli-Libras (JANUARIO; LEITE; KOGA, 2010) realiza a
traducdo de frases em portugués para uma sequéncia de sinais, realizada por um
avatar 3D. De acordo com Januario, Leite e Koga (2010), o diferencial do projeto
esta no desenvolvimento em cddigo aberto, para que a comunidade possa
acompanhar o desenvolvimento e desenvolver novas aplicacées Uteis aos surdos.

O objetivo principal do projeto é que o tradutor ndo faca apenas a
tradu-«o de pal avr a poascgsideracdeas ae sintav@ € deq u e f
contexto para que a saida se aproxime o maximo possivel da expressao natural em
L I B R AUBNUARIO; LEITE; KOGA, 2010, p. 2).

Além disso, os autores acreditam no potencial do tradutor para ser
utilizado como ferramenta de aprendizado de LIBRAS, de portugués e como gerador
de videos de sinais para aumentar a acessibilidade dos sites para usuéarios surdos.
Na Figura 15 é mostrada a pagina do projeto Poli-Libras.

Figura 15 - Pagina inicial do site do projeto.

Fonte: Januario, Leite e Koga (2010).





























































































































































































