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Abstract. e-Sinais is an educational software that translates Portuguese to
LIBRAS (Brazilian Sign Language) signs, aiming to provide a better learning
experience for the deaf community. This paper presents the collaborative and
responsive web version development of e-Sinais, which includes the addition of
new functionalities to the system, such as the translation of synonymous,
homonymous, and polysemous words, and the possibility of collaboratively
recording signs.

Resumo. O e-Sinais é um software educacional que realiza a tradug¢do de
portugués para sinais em LIBRAS com o objetivo de proporcionar aos surdos
uma melhor experiéncia no aprendizado de novas palavras. Este artigo
apresenta o desenvolvimento do e-Sinais em sua versdo Web de forma
colaborativa e responsiva com a adi¢do de novas funcionalidades ao sistema,
como a tradug¢do de palavras sinénimas, homonimas e polissémicas, e a
gravagdo de sinais de forma colaborativa.

1. Introducao

A comunica¢do ¢ uma habilidade natural do ser humano, que ¢ desenvolvida desde a
infancia através da aprendizagem da linguagem. Para a comunidade surda, a lingua de
sinais ¢ a lingua materna e se diferencia da lingua falada por possuir caracteristicas
proprias e pertencer a modalidade espago-visual. A Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS)
¢ reconhecida como a lingua oficial da comunidade surda do pais desde 2002, e segundo
o IBGE [2010] existem mais de 10 milhdes de pessoa com algum grau de surdez no Brasil.
Em uma pesquisa feita em 2019 pelo Instituto Locomotiva e a Semana de Acessibilidade
Surda (SAS), cerca de 2,3 milhdes de pessoas sofrem de surdez profunda, tendo assim
sua fala comprometida. Essa mesma pesquisa aponta dificuldades na educagdo dos
surdos, ao evidenciar que apenas 7% dos surdos possuem o ensino superior completo,
15% chegam até o ensino médio, 46% até o fundamental e 32% ndo possuem grau de
instrucao [Romildo 2019].

Essa realidade na educagao brasileira reflete principalmente uma adaptacdo que
ndo ¢ satisfatoria para as especificidades dos alunos surdos e que foi profundamente
agravada no periodo da pandemia, principalmente pela mudanga das aulas do formato
presencial para o remoto. Mesmo havendo momentos sincronos com a turma, o formato
remoto trouxe o isolamento do aluno, o que dificultou ainda mais o aprendizado para os
surdos, seja ao assistir uma aula ou ao realizar uma atividade escrita, ja que o acesso ao
intérprete se tornou ainda mais limitado. A partir desse contexto, a Lei 14.191/2021 foi



criada principalmente para assegurar a inclusao da Educacdo Bilingue nas Diretrizes e
Bases da Educagdo Nacional e garantir uma modalidade de educagdo onde se tenha um
servico de apoio educacional especializado que possa atender as especificidades
linguisticas dos surdos [Brasil 2021].

Corréa, Silva e Silva [2021, p.56] relatam que “é necessario repensar as praticas
educativas para atender pessoas com diferentes modos de interagdo e construgdo do
conhecimento”. Segundo Souza [2017], as dificuldades encontradas pelos professores na
educacao do sujeito surdo ndo estdo ligadas somente aos alunos, mas as limitagdes e
deficiéncias da formac¢ao do docente.

Diante deste contexto, ¢ possivel integrar ferramentas tecnologicas, como
softwares educacionais, as metodologias de ensino para que também sirvam de apoio
educacional ao aprendizado dos alunos e a diminui¢do da desigualdade educacional.
Destaca-se nesta pesquisa um trabalho desenvolvido pelo grupo de LIBRAS do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA) campus Vitéria da
Conquista, denominado de e-Sinais [Silva et al. 2016 e Araujo 2017]. O e-Sinais tem
como objetivo principal interpretar palavras da lingua portuguesa para sinais em
LIBRAS, possibilitando a aprendizagem autdbnoma de novas palavras e a independéncia
de um tradutor/intérprete humano nas atividades cotidianas, profissionais e académicas.

O e-Sinais consiste em uma ferramenta de apoio educacional que utiliza videos
curtos de sinais gravados e convertidos em formato de imagem animada (GIF) para
facilitar o aprendizado. No entanto, o software foi desenvolvido na linguagem de
programacdo Java para a arquitetura desktop e o banco de dados s6 ¢ atualizado
manualmente com a ajuda de voluntarios que gravam e acrescentam os sinais na base de
dados. Esses pontos limitam o crescimento da base de dados e dificultam o acesso ao
sistema. Ademais, o e-Sinais tem limitagdes na tradugdo de palavras polissémicas,
homoénimas perfeitas e sindnimas, o que pode afetar sua fidelidade a semantica da
LIBRAS. Em resumo, o e-Sinais ¢ uma ferramenta educacional importante para o ensino
da LIBRAS e a inclusdo de pessoas surdas, mas ¢ necessario avangar em sua atualizacio
e ampliagdo para garantir uma traducdo mais precisa e acessivel as necessidades dos
usuarios [Oliveira 2022].

A partir do exposto, objetiva-se, com este artigo, apresentar uma versao Web
responsiva para o sofiware educacional e-Sinais, utilizando o conceito de um sistema
colaborativo, o que possibilita a inser¢do de sinais pelo proprio usudrio, além do
armazenamento de palavras polissémicas, homonimas e sinonimas, a fim de facilitar o
ensino-aprendizagem da Lingua Portuguesa escrita e diminuir a desigualdade educacional
enfrentada por surdos e dificuldades de ensino enfrentada pelos professores. Neste
trabalho serd detalhado as seguintes melhorias: (i) Migra¢do do software e-Sinais da
arquitetura desktop para a versao Web; (i1)) O armazenamento de palavras sindnimas,
homonimas e polissémicas de sinais e (iii) A gravacdo de sinais de forma colaborativa.

O restante do artigo esta estruturado da seguinte forma: Na Secdo 2, os trabalhos
correlatos sao comparados com este trabalho; na Se¢do 3, sdo apresentadas as etapas de
desenvolvimento do software, juntamente com as melhorias implementadas; na Secao 4
sdo apresentadas as expectativas de uso da ferramenta pelos usuarios e, por fim, na Se¢ao
5, s@o apresentadas as consideracdes finais.



2. Trabalhos Correlatos

Os trabalhos correlatos abordam funcionalidades como metodologia colaborativa; a
possibilidade de armazenamento de palavras sindnimas, homonimas e polissémicas; a
disponibilidade de uma versao web do sistema e a sua responsividade.

O SAEPS [Rodrigues et al. 2010] ¢ uma ferramenta de apoio de alfabetiza¢do ao
surdo que promove a ideia de independéncia dos supervisores. A ferramenta ¢ dividida
em modulos no qual se destaca a captura através de uma camera do sinal, que ¢ associado
a palavra da lingua portuguesa com o seu respectivo significado associado a uma imagem.
O Glossario LIBRAS [Cardoso 2012] ¢ uma ferramenta que contém uma lista de unidades
lexicais especificas da LIBRAS e que pode ser utilizada como apéndice de uma obra
tematica. E um software desenvolvido para a versio Web. Tem como grande diferencial
a diversidade dos filtros, que podem tanto serem feitos pela busca de palavras, quanto
pelo index dos sinais. Possui metodologias colaborativas, dessa forma, pode-se sugerir
sinais que irdo passar por avaliagdo de um especialista e em seguida a disponibilizagao
para os usuarios.

O Teaching Hand [Santos et al. 2015] utiliza ilustragdes para realizar a associagao
do sinal ao significado da palavra em portugués e da gamificagdo para promover a
interatividade e a inclusao dos usuarios. O LibrasZap [Sarinho 2017] ¢ um Quiz que
funciona como um robd de perguntas e respostas por meio de mensagens instantaneas que
permite avaliar o conhecimento de jogadores em LIBRAS. O jogo oferece menus com
opcdes textuais com um fluxo de execucdo projetado para interagir com 0s recursos
multimidias. Os conteudos multimidias sdo transmitidos por imagens animadas (GIF) ou
video. O Jogo Quis de Libras [Valentim e Pereira 2020] ¢ uma ferramenta desenvolvida
com metodologias de gamificacdo, onde ¢ possivel aprender Libras de forma ludica.
Possui um ranking de participagdo através da pontuagao por pontos e funcao de tradutor,
que converte textos e dudio em datilologia.

O Rybena [2021] ¢ uma tecnologia assistiva que traduz textos do portugués para
Libras e voz. A ferramenta estd disponivel para plataformas Web e para dispositivos
moveis. O VLibras [2023] ¢ um conjunto de ferramentas gratuitas e de cdigo aberto que
traduz conteudos digitais (texto, audio e video) em Portugués para LIBRAS, tornando
computadores, celulares e plataformas Web mais acessiveis para as pessoas surdas. O
HandTalk [2023] ¢ uma ferramenta de acessibilidade, que auxilia o aprendizado e
entendimento da lingua de sinais através da inteligéncia artificial. Tem suporte para a
Lingua Americana de Sinais e a Libras, e possui fungdes como a gravacao de dudio e
digitacdo de textos. O Falibras [Brito, Franco e Coradine 2012] possui traducdo da
Lingua Portuguesa para a Libras, com o tratamento de palavras homdnimas, sindnimas e
polissémicas. Contudo, a ferramenta utiliza técnicas de inteligéncia artificial para realizar
a traducdo, o que difere do e-Sinais Web que realiza a tradugdo por meio da associagdo
de palavras informadas pelo usudrio com as cadastradas no banco de dados e possibilita
o usudrio melhorar a tradugdo por meio da escolha de palavras que possuem varios
significados.

Em suma, os trabalhos correlatos que possuem metodologia colaborativa sdao
SAEPS [Rodrigues et al. 2010], Glossario LIBRAS [Cardoso 2012] e o VLibras [2023].
O LibrasZap [Sarinho 2017] e o Jogo Quis de Libras [Valentim e Pereira 2020] s@o os
unicos que nao possuem uma versao Web. Apenas o SAEPS, Glossario LIBRAS, VLibras
[2023] e HandTalk [2023] s3o responsivos e somente o Falibras [Brito, Franco e Coradine
2012] possui armazenamento de palavras sindnimas, homonimas e polissémicas.



3. Software e-Sinais Web

Na Figura 1 ¢ apresentada uma visao geral das etapas executadas no desenvolvimento do
projeto. A primeira delas consiste na reestruturacdo do banco de dados. Em seguida, foi
escolhida uma linguagem de programagao que pudesse se adaptar a diferentes resolugdes
e tamanhos de tela, além de garantir um bom desempenho, disponibilidade e seguranga.
Posteriormente, foram incorporadas bibliotecas de conversores multimidia para imagens
animadas (GIF). Todas as funcionalidades da versdo desktop foram entdo migradas para
a versao web, incluindo as fung¢des de tradugao de palavras do portugués para LIBRAS,
a adicdo de novos sinais prontos e editados, e o recurso de imagem associativa, que
permite aos usudrios associarem o significado do sinal a uma imagem [Araujo, Freitas e
Matos 2017]. Por fim, novos recursos foram desenvolvidos no e-Sinais Web, como o
tratamento de palavras homdnimas, polissémicas e sindnimas, a ferramenta de gravacao
e edicdo de sinais, e um ranking com a classificacdo dos usuarios que mais contribuem
para a criacao de sinais.
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Desktop do BD BD - Versdo Web
Arquitetura 0
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‘_._—‘ E — bk
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Figura 1. Processo de desenvolvimento do software.

Para o desenvolvimento do e-Sinais Web foram usados: (i) o Sistema de
Gerenciador de Banco de Dados MySQL, utilizado como sistema de gestdo da base de
dados relacional; (ii) o ambiente de execucdo Nodels que permite a utilizagdo da
linguagem de programacao JavaScript, empregada no desenvolvimento de recursos e
estrutura por tras da programacgado, contendo os algoritmos das regras de negocios e as
consultas ao banco de dados; (iii) a biblioteca de interface de usudrios ReactJs,
responsavel em fazer o controle das requisi¢des dos usudrios e controle das telas da
ferramenta; (iv) o padrao de projeto arquitetonico MV'C, aplicado para ajudar na
manuten¢do e visualizacdo do software; (v) e, por fim, o framework multimidia FFmpeg
(https://ffmpeg.org/), responsavel por realizar servicos multimidia de corte de video e
conversdo para o formato de imagem animada (GIF).


https://ffmpeg.org/

3.1. Banco de Dados

Na Figura 2 ¢ apresentada o novo esquema conceitual do e-Sinais Web. A entidade
“Usuario” possui relacionamento com a entidade “Sinal” 1:N, sendo que um usuario pode
cadastrar nenhum ou varios sinais. Ja a entidade “Sinal” possui relacionamento N:1 com
a entidade “Usuario”, sendo que este sinal s6 pode ser cadastrado apenas por um usuario,
0 que ndo impede que outro usudrio possa sugerir o mesmo sinal, pois pode se tratar de
uma palavra homdénima ou polissémica, ou até mesmo um mesmo sinal. Todavia, o
controle ¢ feito pelo atributo “idSinal”, que € o Unico atributo cujo valor ndo pode se
repetir. HA também neste esquema um relacionamento unario, sendo que a entidade
“Sinal” se relaciona com ela mesma em um relacionamento N:N. Uma palavra sindnima,
que esteja no banco de dados cadastrada, também ¢ um sinal e possui os mesmos atributos.
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Figura 2. Esquema conceitual.

3.2. Arquitetura

A arquitetura adotada foi a MV C (Model, View, Controller), que permite a separagao dos
principais componentes do sistema, o que inclui o armazenamento e a manipulacido dos
dados. Na Figura 3 ¢ ilustrada a arquitetura e o funcionamento em camadas, a saber: (i)
Model faz a manipula¢do (leitura e escrita) dos dados, concentrando a logica de
programacao estruturada. Os scripts em NodeJs sdo os inicos que possuem autorizagao
para ler e escrever informag¢des do Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
(SGBD); (i1) Controller taz o controle do fluxo de informagdes entre as camadas View e
Model. Os scripts em NodeJs sao responsaveis por gerenciar as regras de funcionamento
do software, as operagdes a serem executadas e as valida¢des das informacdes; (iii) View
apresenta as informagdes de maneira grafica ao usudrio, exibindo-as de acordo com as
caracteristicas do dispositivo (web ou mobile) que solicitou as requisi¢des. A biblioteca
ReactJs ¢ responsavel por essa apresentacao.
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Figura 3. Arquitetura MVC.

3.3. Novas Funcionalidades

Nesta secao sdo apresentados os recursos do e-Sinais Web: (i) tratamento de palavras
homonimas, polissémicas e sindnimas; (ii) gravacao e edi¢cdo de sinais; (iii) e ranking de
colaboragdes; (iv) gerenciamento de usuarios e (v) responsividade.



3.3.1. Tratamento de palavras homénimas, polissémicas e sindnimas

Na Figura 4-a) ¢ mostrado um exemplo de traduc¢ao da frase “4 manga da blusa é bonita”.
As palavras “4”, “da” e “é” sdo, respectivamente, artigo, preposi¢do e conjugaciao de
verbo, portanto, ndo sao consideradas na tradugdo. As palavras “manga blusa bonita sao
discriminadas em imagem animada (GIF). Na Figura 4-b) ¢ possivel visualizar os detalhes
referentes a palavra “Bonita”, tais como, a classe gramatical (“substantivo”), a origem da
palavra (“Nacional”), a imagem associativa (neste exemplo, ndo hd) e a presenga de uma
palavra sinonima (“Elegante”). Esse detalhamento ¢ fundamental para compreender o
significado da palavra em questdo e auxiliar na traducdo para a LIBRAS, o que permite
uma aproximacao mais fiel & semantica da lingua.

a) Digite ou copie texto em Portugués b) DETALHES DO SINAL
A manga da blusa é bonita NOME DO SINAL: Bonita
=] == _____N==N ]
Classificagdo gr ical Regi lidade Imag Associativa
Substantivo ®

Nacional

Tradugdo para LIBRAS
Sindnimo(s)

Manga Blusa Bonita

o 1 Elegante

Figura 4. Exemplo de traducao e detalhamento do sinal “Bonita”.

Na Figura 5 ¢ mostrado um exemplo da imagem associativa da palavra “Manga”.
Na Figura 5-a), o sinal da palavra “Manga” refere-se a fruta, o que ¢ diferente do contexto.
Ao clicar sobre o sinal, na janela de informagdes detalhadas na Figura 5-b), é exibido o
campo de homdnimo/polissemia, que permite ao usuério trocar a palavra por outra. E
possivel visualizar esta mudanca na Figura 5-c), na qual a palavra supracitada refere-se a
manga de blusa. Essa mudanga € possivel devido ao tratamento de palavras homonimas
e polissémicas, na qual o sistema realiza a busca por palavras que contenham a mesma
grafia digitada pelo usuario. Se houver mais de uma palavra cadastrada no banco de dados
com a mesma grafia, ela ¢ classificada como uma palavra homonima/polissémica. Caso
o sistema identifique mais de uma palavra com esta caracteristica, a imagem exibida ¢ a
ultima palavra cadastrada, com a opgdo de se clicar na imagem e poder fazer o ajuste de

qual imagem melhor se adequa ao contexto da frase traduzida.
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Figura 5. Exemplo de imagem associativa (a) e (c), e ajuste de traducao de
palavra homé6nima/polissémica (b).



3.3.2. Gravacao e edicao de sinais

O e-Sinais Web permite o cadastro, edi¢do, pesquisa e exclusdo dos sinais no banco de
dados. Para que o usuario consiga realizar o cadastro de sinais, ¢ necessario possuir
cadastro no sistema. O sistema permite duas opcdes de cadastro do sinal em imagem
animada (GIF). A primeira ¢ o upload de um sinal ja gravado e convertido no formato
GIF. A segunda opcao possibilita a gravacao do sinal na propria pagina do sistema por
meio de uma webcam. Quando o usudrio finalizar a gravagao, serd aberto uma nova janela
contendo as ferramentas de edicdo de video. Quando o video ¢ carregado no lado do
servidor (back-end) sdo enviados os parametros de tempo e acionadas fungdes que se
encarregam de chamar a ferramenta F'F'mpeg para ajuste ou corte, e, como consequéncia,
a conversao do formato de video para o formato em GIF. A ferramenta segue um fluxo
para realizar a conversdao: de inicio realiza a edi¢gdo do video com os parametros
originados do front-end, divide o video em 10 frames (quadros) distribuidos
uniformemente com o tamanho de 480px, seguindo a propor¢ao do video e um delay
(atraso) entre os quadros de 35 milissegundos; na sequéncia, a FFmpeg realiza a leitura
dos frames e os converte, em um loop, para o formato de GIF. Apds os ajustes, a imagem
animada convertida é salva no diretdrio informado nos parametros e registrado o endereco
da imagem animada no banco de dados.

O sinal gravado nao ¢ imediatamente disponibilizado na funcdo de tradugao.
Primeiramente, o sinal sugerido pelo usudrio passa por analise do especialista em
LIBRAS, o qual tem a responsabilidade de verificar se o sinal gravado esta correto. Caso
esteja correto, o sinal entdo fica disponibilizado para todos os usuarios utilizarem na
traducdo. Caso seja reprovado, uma mensagem ¢ retornada para o autor do sinal com o
motivo da reprovagdo e os possiveis ajustes que devem ser feitos. Sendo assim, o usuario
pode editar o video novamente e reenviar, ou realizar um novo envio.

A pesquisa de sinais permite a busca e a verificacao de informagdes sobre os sinais
no banco de dados. E através deste recurso que o usuario pode visualizar os detalhes do
cadastro, verificar o status do sinal (aprovado ou ndo), além da possibilidade de averiguar
se o sinal estd ativo ou inativo no sistema. Ademais, ¢ permitido o acesso ao
direcionamento para a pagina de edi¢do do sinal ou acionamento do recurso de exclusao
do sinal. Essas funcionalidades possuem restrigdes em seu acesso que variam de acordo
com o nivel hierarquico de cada usuério. O recurso “editar” permite realizar alteracdes
ou corre¢des nos sinais, como alterar campos, imagem animada do sinal ou imagem
associativa. Por fim, o sistema tem o recurso de “excluir” o sinal da base de dados que
permite a remocao de qualquer palavra no banco de dados.

3.3.3. Ranking de colaboracoes

O e-Sinais Web ¢ um software colaborativo ao permitir que qualquer usuario possa
contribuir com o cadastro de sinais, o que possibilita o aumento da base de dados. Nesse
sentido, foi implementado um sistema de gamificag@o para incentivar o cadastro de sinais,
no qual se divulga o ranking dos usuarios de acordo com a quantidade de sinais sugeridos
para inclusdo na base de dados. O ranking ¢ mostrado na pagina principal e lista os trés
primeiros colocados com a sua foto de perfil, de acordo com o total de colaboracdes
efetuadas. Também ¢ possivel visualizar a lista completa de contribuigdes.

3.3.4. Gerenciamento de usuarios

Devido a necessidade de manter um controle de quem cadastra, aprova e gerencia o
sistema, um gerenciamento de usuarios foi criado. E através dele que ¢ possivel cadastrar



as informagdes dos usudrios, definir as permissoes de acesso, bem como alterar os dados
e/ou exclui-los da base de dados.

O “cadastro de usuario” permite o acesso ao recurso de gravagao e edi¢do de sinal,
a verificacdo dos indicadores de cadastro e a posicdo no ranking do usuario, também
permite ao administrador verificar caso haja alguma mensagem de recebimento de e-mail
com atualizagoes de cadastro de sinais no sistema. Para a realizacdo do cadastro ¢
necessario aceitar termos que possuem clausulas de protecdo de dados e a anuéncia do
usudrio na utilizacao de sua imagem gravada para o publico. A “pesquisa” por usudrio ¢
uma funcionalidade que permite realizar a busca no banco de dados para verificar as
informagdes, de forma individual. E através deste recurso que o usuario pode visualizar
os detalhes do cadastro e verificar se o usuario esta ativo ou inativo no sistema. As
funcionalidades de “edi¢do do usuario” ou “exclusdo” possuem restricdes em seu acesso
de acordo com os niveis hierarquicos de cada usuario. Dessa forma, para evitar a exclusio
ou edi¢do acidental foram restringidos os acessos.

3.3.5. Responsividade

O sistema foi estruturado para ser responsivo. Em seu codigo fonte existem fungdes que
sdo acionadas com o intuito de renderizar as paginas para diversos tamanhos de tela. Estas
fungdes tém o papel de coletar as informagdes do tamanho da tela e, a partir destes dados,
executar certa parte do cddigo fonte para aquele tamanho especifico. As fungdes sdo
chamadas de media queries. Nelas estdo contidos os pardmetros de validagdo que
executam as instru¢des caso a condi¢do seja verdadeira. A tecnologia que permite a
execucao da media queries € o CSS3, que possibilita a estilizagdo de elementos da pagina.
Na Figura 6 ¢ possivel visualizar um trecho do coédigo que renderiza a pagina do
dashboard para os dispositivos que possuem largura maxima de até 978px.

only en and (max-width: 978px){
.container_dashboard

grid-template-columns:

grid-template-rows:

grid-template-areas:

Figura 6. Trecho de codigo responsivo.

Na Figura 7 ¢ possivel visualizar a tela de dashboard sendo renderizada: na tela
da esquerda ¢ mostrado o dashboard em uma tela de desktop e na tela da direita é possivel
visualizar a renderizagdo da péagina para dispositivos de tela menor.

()

[
!

Figura 7. Exibicdo do dashboard em um computador e em tela menor.



4. Expectativas de Uso

O e-Sinais Web ¢ uma ferramenta criada visando ajudar principalmente surdos no ensino-
aprendizado dentro e fora da sala de aula ao fornecer um software que possibilita o estudo
da lingua portuguesa escrita sozinho e sem a necessidade da presenga de um intérprete.
Entdo, ¢ esperado o seu uso para leituras e interpretagdes de textos e o auxilio em
atividades educacionais ou até mesmo pesquisas feitas no dia a dia do estudante ao
traduzir palavras do portugués escrita para sinais em LIBRAS. Também se espera que os
usuarios possam de forma colaborativa utilizar o software e contribuir com o cadastro de
sinais € assim aumentar a base de dados de palavras disponiveis para tradugdo, o que
aumentara o campo léxico dos surdos sobre a lingua portuguesa e melhorard o
entendimento da lingua diminuindo a dependéncia de um intérprete.

Com base na expectativa de uso, espera-se que o e-Sinais Web seja um ambiente
de acesso mais igualitaria a educacdo dos surdos no intuito de atender as suas
necessidades especiais a partir dos diferencias linguisticos encontrados na lingua
portuguesa escrita. O software ¢ o meio que viabiliza a independéncia dos surdos nos
estudos, o que pode proporcionar um ambiente escolar mais inclusivo e aumentar a sua
participacao nas atividades do cotidiano e, consequentemente, diminuir o isolamento ¢ a
diferenca linguistica entre os surdos e os ouvintes. Isso permite que dificuldades com o
estudo dos componentes curriculares sejam atenuadas € a comunicagdo escrita com
colegas e professores seja possivel.

5. Consideracoes Finais

O objetivo principal deste trabalho foi desenvolver uma versao do sofiware educacional
e-Sinais Web responsiva e colaborativa, a fim de facilitar o ensino-aprendizagem da
Lingua Portuguesa escrita tendo como diferencial a gestdo dos sinais e usuarios, o
armazenamento de palavras sindnimas, homdnimas e polissémicas, ¢ ferramentas para
gravagdo dos sinais na propria plataforma. O sofiware também foi construido com
caracteristicas que permitem a realizacdo de atualiza¢des sem que elas interfiram em seu
desempenho. O software esta disponivel publicamente no repositério do GitHub
(https://github.com/esinais/) para a comunidade, especialmente para a comunidade surda,
como uma ferramenta de auxilio que lhes permita a independéncia nos estudos e a
diminui¢do da desigualdade educacional.

Como trabalhos futuros pretende-se implementar algoritmos que melhorem a
performance da tradugdo, por meio da utilizacdo de probabilidade e estatistica para
classificar a prioridade de cada palavra em casos de sinonimia, homonimia ou polissemia,
baseada nas ultimas escolhas do usudrio. Também se propde a implementagdo de
conjuntos de bibliotecas de processamento de linguagem natural, que permitam a
classificac@o e conversdo de qualquer verbo para o infinitivo antes de salvar no banco de
dados. Outra proposta ¢ utilizar fungdes que fagam a inversao do sujeito e predicado nas
frases, para que a traducgdo se aproxime ainda mais da lingua de sinais. E, por fim, realizar
uma validacdo com a versdo web com os usuarios finais considerando o consumo de
banda de Internet utilizado pelos usudrios.
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